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BREVE GUIA SOBRE PRODUCTOS E
INSTALACIONES EN ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

INTRODUCCION

Las primeras Directivas sobre atmosferas potencialmente explosivas se
remontan a 1976 para la industria en general con la exclusién de la minera, y a
1982 para la industria minera. Ambas tratan de “Equipos eléctricos”, tomando
en consideracion la primera el riesgo derivado de la presencia de sustancias
inflamables en forma de vapor o gas. El resto de situaciones se debian recoger
en legislaciones de &mbito nacional de cada Estado Miembro, pudiéndose
producir, en cada uno de ellos, vacios legales significativos ademas de
divergencias entre los Reglamentos de los distintos paises.

Con la publicacion de las Directivas:

? 94/9/CE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre aparatos y sistemas de proteccion para uso en
atmosferas potencialmente explosivas (ATEX 100)

? 1999/92/CE relativa a las disposiciones minimas para la mejora de la
proteccion de la salud y de la seguridad de los trabajadores expuestos
a los riesgos derivados de atmésferas explosivas (ATEX 137)

se da sentido y se completa el marco legal en que se desenvuelve la seguridad
de las instalaciones, las personas, el medio ambiente y los trabajadores, en
este tipo de instalaciones.

Esta breve Guia sobre productos e instalaciones en Atmadsferas

Explosivas tiene como objetivo responder a las preguntas que mas
frecuentemente se plantean entre fabricantes, instaladores y usuarios ATEX.
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¢ Qué es una atmosfera explosiva?

Es una mezcla con aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias
inflamables en forma de gases, vapores, nieblas o polvos, en la que después
de una ignicién, la combustion se propaga hacia la mezcla no quemada.

El término no es aplicable cuando el riesgo de explosiébn proviene de
sustancias inestables, como explosivos y sustancias pirotécnicas, o cuando la
mezcla explosiva estd fuera de lo que se entiende como condiciones
atmosféricas normales, por lo que excluye a los procesos en condiciones
hiperbaricas.

Para que se produzca una explosion deben coincidir la atmdsfera explosivay
un foco de ignicién. Esto requiere la existencia de una sustancia combustible
(gas, vapor, niebla o polvo), y de un oxidante (aire) en un intervalo de
concentracién determinado, y al mismo tiempo la presencia de una fuente
energética capaz de iniciar la reaccion.

En un emplazamiento con una atmosfera explosiva hay que tener en cuenta
dos aspectos distintos:

? Los equipos que van a ser instalados en dicha zona y que deben
ser seguros y no susceptibles de iniciar una explosion.

? Laformaenlaque setrabaja en dicha zona peligrosa.

Por el lado de la seguridad de los productos, y en relaciéon con los equipos y
productos para uso en atmosferas explosivas, la Directiva 94/9/CE “Equipos y
sistemas de proteccidn previstos para su uso en atmoésferas potencialmente
explosivas”, establece los Requisitos Esenciales de Seguridad que deben
cumplir dichos productos, asi como los procedimientos para la acreditacion de
la conformidad, todo ello dentro de los criterios generales conocidos como “del
Nuevo Enfoque”. Por tanto, esta directiva, denominada ATEX 100, establece la
responsabilidad de los fabricantes de dichos equipos.

Por el lado de la seguridad laboral, la referencia fundamental ha de hacerse a
la Directiva 1999/92/CE sobre Disposiciones Minimas de Seguridad para la
mejora de la seguridad y salud de los trabajadores expuestos a riesgos
derivados de atmosferas explosivas, que desarrolla de forma especifica para el
riesgo de explosion lo establecido en la Directiva 89/391/CEE relativa a la
“aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud
de los trabajadores en el trabajo” (Directiva MARCO). Establece el modo de
operacion dentro de la instalacion, asi como la adecuacion de los equipos a las
zonas de trabajo definidas bajo esta directiva, afectando a la responsabilidad
del empresario titular de la instalacion. Esta directiva, denominada ATEX 137,
excluye a las industrias extractivas, por tener su regulacion especifica que
incluye el riesgo de explosion.
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¢, Qué significa “directivas de nuevo enfoque”?

La Resolucion del Consejo de 7 de mayo de 1985 supone una nueva
aproximacién a la armonizacién técnica y normativa. Esta resolucion tiene
como intencion conseguir un balance entre la legislacion detallada, como se
venia llevando a cabo en las directivas del antiguo enfoque a nivel europeo, y
las clausulas generales en relacion con muchos de los Estados miembros. Los
principios y estrategias de la Resolucion del Consejo pueden describirse de la
siguiente manera:

? Abarcar una amplia categoria de productos y/o clases de riesgos
mediante la aplicacion de las drectivas acordes con la “referencia
general a normas”.

? La intencion de detener la proliferacion de excesivas directivas
técnicas especificas para cada producto.

? La rapida consolidacion de la capacidad para normalizar,
preferentemente a nivel europeo.

Los elementos principales a los que se refiere el “nuevo enfoque” son:

? La armonizacion legislativa se limita a la adopcién de los “requisitos
esenciales de seguridad” (u otros requisitos de interés general).

? La mision de desarrollar las especificaciones técnicas necesarias para
la produccion y puesta en el mercado de productos conformes a los
requisitos esenciales es encomendada a las organizaciones
competentes en el campo de la normalizacion.

? Las especificaciones técnicas no son obligatorias y mantienen su
condicion de normas voluntarias, sin embargo, las autoridades
nacionales estan obligadas a reconocer que los productos fabricados
de acuerdo con normas armonizadas tienen presuncién de
conformidad con los *“requisitos esenciales” establecidos por la
Directiva.

De cara al usuario, el término “homologacién” se sustituye por el de
“declaracion de conformidad” que, independientemente de que el
procedimiento incluya la intervencién de Organismos Notificados, deja en
evidencia la responsabilidad del fabricante.

Los Estados miembros no tienen que aceptar una disminucion en los niveles de
proteccion ya existentes en su territorio. El “nuevo enfoque” asegura la libre
circulacion de mercancias sin disminuir los justificados niveles de seguridad
existentes en los Estados miembros.
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¢Por qué se denominan directivas ATEX 100y ATEX 1377

En el Tratado-CE existen diferentes objetivos con vistas a la seguridad, salud y
proteccion del entorno. Fundamentalmente deben considerarse los siguientes
articulos:

a) El Articulo 100 (en la actualidad Articulo 95, pero se mantiene la
referencia al momento de la aprobacion de la Directiva) pretende
asegurar que los productos industriales puedan ser marcados
libremente mediante el establecimiento de los requisitos esenciales que
deberan cumplir todos los productos. Las directivas basadas en este
articulo estan dirigidas a los fabricantes y disefiadores. Una vez que
hayan sido transpuestas a las legislaciones nacionales de los Estados
miembros, deberan ser éstos los que se ocupen del disefio y fabricacion
seguros de los productos. Las directivas del Articulo 100 contienen
también los procedimientos para facilitar a los fabricantes el examen de
conformidad con dichos requisitos. Estas estipulaciones se denominan
“procedimientos de evaluacion de la conformidad”.

El concepto de riesgo relacionado con el “nuevo enfoque” resultard en la
aplicacion complementaria de diferentes directivas para determinados
equipos o instalaciones. En este tipo de aplicacién, el fabricante tiene que
seguir los requisitos esenciales asi como los procedimientos de
evaluacion de la conformidad de todas las Directivas que sean de
aplicaciébn. Como consecuencia, el marcado-CE serd conforme con hs
disposiciones de todas las directivas de aplicacion (ATEX y NO ATEX).

Es necesario no sélo la libre circulacion y la puesta en servicio de
aquellos equipos que lleven el marcado-CE y la declaracion de
conformidad CE, sino también asegurar la libre circulacion de equipos no
provistos de marcado-CE cuando vayan a ser incorporados como
componentes dentro de otra maquinaria 0 ensamblados con otros
equipos para formar una instalacion compleja. Por este motivo, en las
directivas del articulo 100, se han previsto distintos tipos de
declaraciones de conformidad.

b) El Articulo 137 del Tratado de la CE (denominado Articulo 118 durante

la redaccion de la Directiva, con anterioridad al 1 de Mayo de 1999, fecha
de entrada en vigor del Tratado de Amsterdam sobre los procedimientos
legislativos) tiene como propésito lograr un ambiente de trabajo mas
seguro en lo concerniente a la prevencion de determinados riesgos a los
que se pueden ver expuestos los operarios en el lugar de trabajo. Con
esta finalidad, las disposiciones minimas de seguridad y salud
aparecen fijadas en las Directivas-137 y estan dirigidas principalmente,
después de su transposicion a la legislacion nacional, a los empresarios.
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Las Directivas-137 tienen como objetivo social, en un primer paso, definir
la base comun para las condiciones de trabajo. Una aproximacién
posterior paso a paso dara lugar a nuevas mejoras a la vez que se
mantienen aquellas mejoras ya implementadas. Las directivas no podran
perjudicar a las reglamentaciones nacionales o comunitarias, existentes o
futuras, que sean mas favorables para la proteccion de la seguridad y la
salud de los trabajadores.

De acuerdo con el articulo 137 del Tratado, estas directivas deben evitar
la imposicion de restricciones administrativas, financieras o legales que
puedan obstaculizar la creacion y el desarrollo de pequeiias y medianas
empresas.

¢Qué equipos instalados en atmoésferas explosivas se ven
afectados por las Directivas ATEX?

Los equipos eléctricos y no eléctricos que se instalan en lugares donde se
pueden formar atmosferas explosivas deben cumplr unos requisitos, obtener
una certificacion y ser marcados conforme a las disposiciones dictadas por el
Real Decreto 400/1996 que transpone la Directiva 94/9/CE (ATEX 100).

De forma especifica el alcance del Real Decreto, de acuerdo a su texto, se
extiende a:

? aparatos definidos como maquinas, materiales, dispositivos fijos y
moviles, los érganos de control y la instrumentacion, los sistemas de
deteccion y prevencion que, solos o combinados, se destinan a la
produccion, transporte, almacenamiento, medicion, regulacion,
conversion de energia y transformacion de materiales y que, por las
fuentes de ignicion que los caracterizan, pueden desencadenar una
explosion.

? sistemas de proteccion definidos como dispositivos, distintos de los
componentes definidos anteriormente, cuya funcion es la de detener
inmediatamente las explosiones incipientes y/o limitar la zona
afectada por una explosion, y que se comercializan por separado
como sistemas con funciones autonomas.

? dispositivos de seguridad, control y regulacién previstos para su uso
fuera de una atmdsfera potencialmente explosiva pero requerida para
funcionamiento seguro de aparatos y sistemas de proteccién que
estan ubicados en ambientes explosivos.

? componentes definidos como las piezas que son esenciales para el
funcionamiento seguro de los aparatos y sistemas de proteccion, pero
gue no tienen funcién autbnoma.
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¢Como se clasifican los equipos instalados en atmosferas
explosivas?

Los equipos y sistemas de proteccion para atmaosferas explosivas, se clasifican
segun diferentes criterios. Estas clasificaciones, al ir marcadas sobre los
materiales, permiten una indicacibn mas clara al usuario para su empleo
seguro.

? Por el estado de la sustancia combustible, en Clases.

Clase I: La sustancia combustible se presenta en forma de gas, vapor o

niebla.
Clase II: La sustancia combustible se presenta en forma de polvo
combustible.

? Por el ambiente industrial en que esta prevista su instalacion, en Grupos.

Grupo I corresponde a aparatos y sistemas de proteccion para mineria
subterranea o zonas superficiales de las minas en las que se pueden
presentar mezclas explosivas de gases y polvos.

Grupo II: equipos destinados al resto de instalaciones con presencia de
atmosfera explosiva. Al contrario que con anterioridad, ahora se
establecen categorias de material en relacion con las zonas de ubicacién
de los aparatos y de los sistemas de proteccion o de su nivel de
seguridad.

? Por la sensibilidad de la sustancia a la iniciacion de la explosion por arco
eléctrico o por llama,en Subgrupos.
En funcion del IEMS (Intersticio Experimental Maximo de Seguridad) como
medida de la sensibilidad a la llama, y de la EMI (Energia Minima de
Ignicién) como una medida de la sensibilidad al arco eléctrico, el Grupo Il se
subdivide en Subgrupos:
Subgrupo 1A EMI =250 uJ IEMS =0,92 mm (ref. Metano)
Subgrupo lIB  EMI =96 uJ IEMS =0,65 mm (ref. Etileno)

Subgrupo lIC  EMI =20 uJ IEMS =0,35 mm (ref. Hidrégeno)
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? Por la sensibilidad de la sustancia a la iniciacion de la explosion por
contacto con una superficie caliente, en Clases Térmicas.

En la tabla se recoge la clasificacion aplicable a la Case I, Grupo I,
considerandose una temperatura ambiente de 40 °C.

Clase de Temperatura Temperatura Superficial Maxima
T1 450 °C
T2 300°C
T3 200 °C
T4 135°C
T5 100 °C
T6 85°C

A estos efectos, para el caso de minas con grisu (Grupo [), se admite una
temperatura superficial maxima de 450 °C si s0lo se considera el metano,
pero que se reduce a 150 °C si puede formarse una capa de polvo de
carbdn sobre la superficie del equipo.

? Por la probabilidad de que los equipos aporten una fuente de energia que
desencadene la explosion, en Categorias

En funcion del nivel de seguridad se establecen dos categorias para el
Grupo | (M1 y M2) y tres categorias para el Grupo 1l (1, 2y 3).

Categoria M1y 1: comprende los aparatos disefiados y, si es necesario,
equipados con medios de proteccién especiales, de manera que puedan
funcionar dentro de los pardmetros operativos especificados por el
fabricante yasegurar un nivel de proteccién muy alto. Los aparatos de
esta categoria deben estar previstos para utilizarse en ambientes en los
gue se produzcan de forma constante, duradera o frecuente mezclas
explosivas de gases, vapores, nieblas o polvos. Los aparatos de categoria
M1 estan normalmente destinados a funcionar de forma continua aun con
la presencia de atmdsferas explosivas. Estos aparatos deben asegurar el
nivel de proteccion aun en el caso de averia infrecuente, de forma que:

& en caso de fallo de uno de los medios de proteccion, al menos un
segundo medio independiente asegure el nivel de proteccion
requerido

& en caso de que se produzcan dos fallos independientes, esté
asegurado el nivel de proteccion requerido
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Categoria M2 y 2: comprende los aparatos disefiados para poder
funcionar en las condiciones practicas fijadas por el fabricante y basados
en un alto nivel de proteccion. Los aparatos de esta categoria estan
destinados a utilizarse en un ambiente en el que sea probable la
presencia de una atmésfera explosiva y aseguraran el nivel de proteccion
requerido, aun en el caso de averia frecuente o de fallos de
funcionamiento que habitualmente se tienen en cuenta. Los aparatos de
categoria M2 son normalmente aquellos que, en caso de detecciéon de
una atmosfera explosiva (por encima del nivel de concentracion fijado
reglamentariamente), debera poder cortarse su alimentacion energética.

Categoria 3: comprende los aparatos disefiados para poder funcionar en
las condiciones précticas fijadas por el fabricante yasegurar un nivel de
proteccion normal. Los aparatos de esta categoria estan destinados a

utilizarse en un ambiente en el que sea poco probable e infrecuente la
formacién de mezclas explosivas, y cuando ocurre su presencia es de
corta duracion.

¢, Qué hace falta para poner en el mercado un equipo ATEX?
Para que un equipo o sistema pueda ser comercializado ya no debe cumplir

una lista de normas armonizadas, sino que debe haber sido disefiado y
construido de acuerdo con los requisitos esenciales de seguridad y salud

gue aparecen en el Anexo Il del Real Decreto, y debera estar provisto de una
declaracién de conformidad.
Esta conformidad se basa en:

?  Cumplir con todos los Requisitos Esenciales de Seguridad aplicables.

? Disponer de la Declaracion de Conformidad CE, lo que en muchos
casos requerira:

& disponer de un Certificado de Examen CE de Tipo, emitido por un
Organismo Notificado,

& estar sujeto al control para el aseguramiento de la calidad por parte del
Organismo Notificado.

? Marcado CE de los equipos.
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¢, Qué es un Organismo Notificado?

Es una entidad independiente e imparcial (tercera parte”) que cada Estado
Miembro de la Union Europea puede comunicar a Bruselas para autorizarle a
verificar, ensayar y certificar la conformidad de un producto con las exigencias
obligatorias establecidas en las Directivas de “Nuevo Enfoque” que le afecten’.
Las certificaciones emitidas por estos organismos son vdlidas en todos los
paises de la Union Europeay de la EFTA.

¢ Quérequisitos esenciales deseguridad son aplicables?

Los aparatos, sistemas de proteccién, dispositivos de seguridad y componentes
deben satisfacer los requisitos esenciales de seguridad y salud aplicables que
figuran en el anexo Il del Real Decreto.

La redaccion de estos requisitos esta realizada para tener en cuenta el uso de
los productos y el avance tecnoldgico. Basicamente, los requisitos esenciales
de seguridad relativos a los equipos y sistemas de proteccion incluyen:

? Principios de integracion de la seguridad frente a las explosiones. Los
aparatos y sistemas de proteccion previstos para uso en atmosfera
potencialmente explosiva deben estar disefiados con miras a la
integracion de la seguridad frente a las explosiones.

? Obligacion de evitar preferentemente la formacion o liberacién de
atmésferas explosivas.

? Considerar las posibles anomalias de funcionamiento y utilizaciones
incorrectas razonablemente previsibles.

? Un marcado que contenga, en particular, el nombre y la direccion del
fabricante, y el afio de construccion, la letra D (polvos) o la letra G
(gases) indicando en qué tipo de atmdésferas explosivas puede ser
utilizado.

? Obligacion de incluir un manual de instrucciones que facilite la puesta
en servicio, el uso y mantenimiento en condiciones seguras.

? Consideracion sobre la selecciéon de los materiales.

? Elementos de disefio y construccion.

Laboratorio Oficial José Maria de Madariaga (L OM) es el Organismo Notificado espafiol para la
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? Una lista de los focos potenciales de ignicidn eléctricos y no eléctricos
que se deben evitar.

? Requisitos para el equipo légico.

? Requisitos especificos para atmosferas explosivas formadas por
gases y vapores.

? Requisitos especificos para atmoésferas explosivas formadas por
polvos

En caso de que, a pesar de todo, se produjera una explosién que pudiera poner
en peligro a personas y, en su caso animales domésticos o bienes por efecto
directo o indirecto, el fabricante tomard medidas para detenerla
inmediatamente o limitar a un nivel de seguridad suficiente la zona afectada por
llamas y la presion resultante de la explosion.

En relacién con los sistemas de proteccion se debe centrar la atencion en:
? Efectos debidos al calentamiento por llamas.
? Resistencia a las ondas de choque.
? Influencia de los accesorios.

Cuando se disefia o construye un aparato, el fabricante tiene la posibilidad de
aplicar los requisitos béasicos esenciales mientras haya llevado a cabo, como
paso previo, un analisis del riesgo, o bien de usar las normas armonizadas de
acuerdo con la Directiva ATEX 100.

Cuando un equipo presenta conformidad con una norma armonizada, es decir,
con una norma reconocida por la Union Europea y publicada en el Diario Oficial
de la Comunidad Europea, se presume que el equipo presenta conformidad
con los requisitos esenciales (presuncion de conformidad).

El comité técnico TC31 de CENELEC viene elaborando las normas especificas
para los equipos eléctricos. Para las normas generales y para equipos no
eléctricos, se cre0 el comité técnico CEN TC 305. Existe una relacion muy
estrecha entre ambos comités. Actualmente contindan desarrollando las
normas armonizadas en el ambito de esta directiva.

Los fabricantes y Organismos Notificados haran uso, mientras tanto, de las

normas europeas existentes, o de las normas ISO o CEIl disponibles, o incluso
de los proyectos de norma europea que estan en progreso.
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¢, Como se puede certificar un equipo ATEX?

Para mostrar como se satisfacen los requisitos de seguridad, la directiva
establece distintos procedimientos asi como las opciones disponibles al
fabricante o representante legal en funcion de las categorias y tipo de aparatos.
En ciertos casos es obligatoria la actuacion de un Organismo Notificado de la
Unién Europea en los aspectos de verificacion de ciertos requisitos, ensayos,
verificaciones y aseguramiento de la calidad.

Segun la categoria y tipo de aparato, los pasos que se deben seguir hasta la
Declaraciéon de Conformidad son diferentes, incluyendo:

? Certificado de examen CE de tipo (Anexo III)

Es el procedimiento por el cual un Organismo Notificado comprueba vy
certifica que un ejemplar representativo -tipo- de la produccién
considerada cumple con los requisitos de la directiva que le son
aplicables.

El solicitante pone a disposicion del organismo notificado una o varias
muestras junto con la documentacion técnica adecuada para la
realizacion de verificaciones y ensayos, que consistira en:

una descripcion general

planos, esquemas, etc, de disefio y de fabricacion

descripciones y explicaciones para aclaracion de planos y
esquemas y funcionamiento

£ una lista de las normas armonizadas a que se refiere el articulo 5
de la directiva, aplicadas total o parcialmente, y una descripcion
de las soluciones adoptadas para cumplir con los requisitos
esenciales, no recogidos en las mencionadas normas

resultados de calculos de disefio y de los exdmenes efectuados
informes sobre pruebas

KR &

&5
&5

? Control de la fabricacion

De acuerdo a la categoria del producto, el fabricante o representante
legal puede optar a los diversos médulos de control de la produccion,
gue se definen a continuacion.

? Garantia de la calidad de la produccién (anexo IV).
Describe el procedimiento por el cual el fabricante garantiza y
declara que los productos son conformes al tipo descrito en el
Certificado de Examen CE de tipo y satisface los requisitos de la
directiva que le son aplicables.

El fabricante deberd aplicar un sistema aprobado de la calidad, la
inspeccion final del producto y las pruebas necesarias.
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El sistema de calidad sera evaluado por un Organismo Notificado,
que efectuara auditorias periodicas de verificacion. La evaluacion del
sistema de calidad se recoge en un informe de la inspeccién. El
fabricante marcard los productos con el nimero de identificacion del
Organismo Notificado a continuacién de la marca CE.

?  Verificacién de los productos (anexo V)

Describe el procedimiento mediante el cual el fabricante o su
representante legal garantiza y declara que los aparatos son
conformes con el tipo descrito en el Certificado de Examen CE de
Tipo y con los requisitos aplicables de la directiva. Un Organismo
Notificado efectuara las verificaciones y ensayos sobre cada uno de
los aparatos, estampando sobre ellos su numero de identificacion,
expidiendo un certificado de las pruebas efectuadas.

? Conformidad con el tipo (anexo VI)
Es el procedimiento mediante el cual el fabricante o representante
declara que los aparatos son conformes con el tipo objeto del
Certificado de Examen CE de Tipo.

El fabricante o representante emitira una declaracion de
conformidad al respecto, quien asegurara los medios de fabricacion
apropiados para tal fin, marcando cada aparato con el numero de
identificacion del Organismo Notificado que ha supervisado las
pruebas a realizar.

? Garantia de la calidad del producto (anexo VII)
Es el procedimiento mediante el cual el fabricante empleard un
sistema de calidad aprobado basado en la inspeccion final del
producto. El fabricante declarara que los aparatos son conformes
con el tipo objeto del Certificado de Examen CE de Tipo.

El sistema de calidad sera evaluado por un Organismo Notificado,
gue efectuara auditorias periddicas de verificacion. La evaluacion del
sistema de calidad se recoge en un informe de la inspeccion. El
fabricante marcara los productos con el nimero de identificacion del
Organismo Notificado a continuacién de la marca CE.

? Control interno de la fabricacidon (anexo VIII)

Es el procedimiento mediante el cual el fabricante o representante
garantiza y declara que los aparatos cumplen con los requisitos
aplicables de la directiva.

El fabricante adoptara todas las medidas necesarias para que el proceso

de fabricacién garantice la conformidad de los aparatos con los
requisitos aplicables.
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Grupo | — Categoria M2
Grupo Il — Categoria 2
(aparatos eléctricos y motores de
combustiop interna)

Grupo | — Categoria M2
Grupo Il — Categoria 2
(resto de los equipos)

series ] unidad ¢
ON ON
Certificado Verificacion de
de Examen la unidad
CE de tipo {(Anexo IX)
(Anexo )

!

‘ El fabricante elige ;

ON

Conformidad
con el tipo
(Anexo VI)

ON

Control de

Calidad del
Producto

(Anexo VII)

v v

Aprobacion del Certificado de
Sistema de pruebas
Calidad

T

Declaracion de
conformidad

'
( ( Marcado

Puesta en el mercado

= Actuacién del Organismo Notificado
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series unidad
ON
Control Verificacion de

interno de la unidad
fabricaciéon (Anexo 1X)
(Anexo Vi)

Traslada el Certificado de
expediente al pruebas

ON

Declaracion de
conformidad CE

!
( € Marcado

Puesta en el mercado

= Actuacion del Organismo Notificado
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Grupo | — Categoria M1
Grupo Il — Categoria 1 Grupo || — Categoria 3

Sistema de proteccion

¢ series unidad series unidad
ON ON ON
Certificado Verificacion de Control Verificacion de
de Examen la unidad interno de la la unidad
CE de tipo (Anexo 1X) fabricacion (Anexo [X)
{Anexo HI) (Anexo VHI)
* El fabricante elige *
ON ON
Verifi i6
Control de la eg éclzzlon
calidad d.e' la productos
produccién (Anexo V)
(Anexo V) .
Certificado de
* $ pruebas
Aprobacion del Certificado de Certificado de
Slstema de pruebas pruebas
Calidad

| N g

Declaracion de

Declaracion de :
conformidad CE conformidad CE

! !
(€ warcado (€ Marcaco

Puesta en el mercade

Puesta en el mercado

= Actuacion del Organismo Notificado : Actuacion del Organismo Notificado
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¢, Como estan marcados los equipos ATEX?

La directiva establece como han de marcase los equipos. Adicionalmente, las
normas de aplicacion podran sefialar el marcado “normativo” previsto para los
aparatos.

El marcado segun directiva consistird en el simbolo CE, seguido en algunos
casos del numero de identificacién del Organismo Notificado involucrado en la
etapa para el aseguramiento del control de la produccion o de las pruebas por
unidad. No se dispondra de este simbolo en el marcado de componentes.

El marcado se complementa con la marca distintiva de material para
atmésferas explosivas, seguido de la indicacién del Grupo, Categoria y la
indicacion relativa a gases (G) y/o polvo (D) (aparatos del Grupo II), tal como se
muestra en el siguiente ejemplo:

( € o163 @ 111G

Adicionalmente, el marcado normativo podré establecer el cédigo especifico

del modo o modos de proteccion, tal y como ya se utilizaba. Ejemplo de esto
seria:

EExiallCT6

También se incorporaran en el marcado, al menos, los siguientes campos:

nombre o marca comercial y direccion del fabricante

designacion de la serie o el tipo

el niamero de serie (si existe)

el afio de fabricacion

cualquier indicacion indispensable para la utilizaciébn segura del
aparato.

RR&REKRK
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¢ Qué requisitos son necesarios paralapuesta en el mercado?

Los aparatos y sistemas de proteccion previstos para ser comercializados en la
Union Europea deberan estar marcados de acuerdo a lo expuesto en el punto
anterior y suministrarse la Declaracion de Conformidad CE, emitida por el
fabricante o representante legal. Dicha declaracion se realizard conforme a la
directiva 94/9/CE y a todas aquellas otras directivas aplicables al aparato en

cuestion.

También se adjuntard& con cada unidad suministrada un manual de
instrucciones, en la version original y en el idioma del usuario que, al menos,

deberd incluir;

? Instrucciones de seguridad relativas a la puesta en servicio, uso,
montaje y desmontaje, mantenimiento y reparacion, instalacion y

ajuste.

? Informacién relativa al marcado y a la facilitacion del mantenimiento.

? Cuando proceda, indicacion de las zonas peligrosas de alivio de
presion, las relativas a la formacion del usuario, los detalles acerca de
la utilizacion en el lugar y en las condiciones previstas, los parametros
0 magnitudes o valores limite del aparato y las condiciones especiales

de utilizacion.

? Todas aquellas instrucciones, planos y esquemas que resulten utiles

desde el punto de vista de la seguridad.

¢, Qué modos de proteccion existen paralos equipos ATEX?

? Para los equipos eléctricos pueden emplearse los siguientes modos

de proteccidn:

Método Modos
Confinar la explosion d
Separar la atmosfera explosiva de la fuente energética pmaqgonRnC
Reducir la energia o impedir chispas o arcos eiaib nAnC
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MODO DE

PROTECCION SIMBOLO | CATEGORIA NORMA
Envolvente q cat. M2, 2, 3 UNE-EN 50.018
antideflagrante
Presurizacion p cat. M2, 2, 3 UNE-EN 50.016
Encapsulado m cat. M2, 2, 3 UNE-EN 50.028
Relleno pulverulento q cat. M2, 2, 3 UNE-EN 50.017
Inmersion en aceite 0 cat. M2, 2, 3 UNE-EN 50.015
Seguridad aumentada e cat. M2, 2, 3 UNE-EN 50.019
Seguridad intrinseca ia cat. M1, M2, 1,
: 2,3 UNE-EN 50.020
(equipos) i
Seguridad intrinseca SYS cat. M1, M2, 1, | \\ELEN 50.039
(sistemas) 2,3
n
Simplificado cat. 3 UNE-EN 50.021
A/C/IR
Especial S cat. M2, 2, 3 -

Reglas Generales

UNE-EN 50.014

? Para los equipos mecanicos (no eléctricos) pueden emplearse los
siguientes modos de proteccién:

Método Modos
Confinar la explosion d
Separar la atmoésfera explosiva de la fuente energética fr p k
Reducir la energia o impedir chispas o arcos cghb
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MODO DE ‘ ,
PROTECCION SIMBOLO CATEGORIA NORMA
Envolvente de fr cat. 3 EN 13463-2
respiracion restringida
Envolvente
antideflagante d cat. M2, 2, 3 EN 13463-3
Seguridad inherente g cat. M2,1,2,3 EN 13463-4
Seguridad constructiva C cat. M2, 1, 2,3 EN 13463-5
Control de fuentes de b cat. M2, 2, 3 EN 13463-6
ignicion
Presurizacién p cat. M2, 2, 3 EN 13463-7
Inmersion en liquido k cat. M2, 2, 3 EN 13463-8

¢ A partir de qué fecha es obligatorio el marcado ATEX?

Las disposiciones y obligaciones de la Directiva ATEX 100 se aplican

individualmente a cada producto que por primera vez es puesto en el mercado
a partir del 30 de Junio de 2003, con independencia de la fecha y lugar de

fabricacion. Solo podran circular con entera libertad en el territorio de la UE y
utilizarse debidamente en el entorno previsto si cumplen la Directiva ATEX 100.
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¢, Queé tipos de instalaciones se consideran ATEX?

?

Se consideran ATEX los emplazamientos con gases, vapores o
nieblas en cantidad suficiente para producir atmdsferas explosivas o
inflamables. Por ejemplo:

&5

R R

R &

R &

Lugares donde se trasvasen liquidos volatiles inflamables de un
recipiente a otro.

Garajes y talleres de reparacién de vehiculos, excepto privados.
Interior de cabinas de pintura con pistolas de pulverizaciéon y su
entorno cercano.

Secaderos de material con disolventes inflamables.

Locales de extraccion de grasas y aceites que utilicen disolventes
inflamables.

Locales con depdsitos de liquidos inflamables abiertos o que se
puedan abrir.

Zonas de lavanderias y tintorerias con liquidos inflamables.
Instalaciones donde se produzcan, manipulen, almacenen o
consuman gases inflamables.

Salas de bombas o compresores para gases o liquidos
inflamables.

Interiores de refrigeradores y congeladores con materias
inflamables en recipientes abiertos o poco consistentes.

Se consideran ATEX los emplazamientos con polvos y fibras
(cereales, grano y derivados, almidén, heno vy fertilizantes, azucar,
cacao, leche y huevo en polvo, especias y harinas, carbon y coque,
azufre, productos metdlicos, rayon y otras fibras sintéticas, algodon,
etc.) en cantidad suficiente para producir atmdsferas explosivas o
inflamables. Por ejemplo:

&5

R &R

RRKRKRKRERKR

Zonas de trabajo, manipulacion y almacenamiento de las
industrias alimentarias, quimicas y farmacéuticas.
Emplazamientos de pulverizacion de carb6n y de su utilizacion
subsiguiente.

Plantas de coquizacion.

Plantas de produccién y manipulacién de azufre.

Zonas en las que se producen, procesan, manipulan o
empaquetan polvos metélicos de materiales ligeros (Al, Mg, etc.).
Almacenes y muelles de expedicion (sacos o contenedores).
Zonas de tratamiento de textiles, como algodon.

Plantas de fabricacion y procesado de fibras.

Plantas desmotadoras de algodon.

Plantas de procesado de lino.

Talleres de confeccion.

Industrias de procesado de madera, tales como carpinterias.

Breve guia ATEX 20



¢, Qué reglamentacion afecta a las instalaciones ATEX?
La Directiva 1999/92/CE (ATEX 137), transpuesta al orden juridico espafiol
mediante el R.D. 681/2003, constituye la base legal para garantizar la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores expuestos a atmdsferas
explosivas.
Prevista por la Directiva 94/9/CE (ATEX 100) como complementaria relativa a
los peligros de explosiéon, se deriva de la 89/391/CEE, Directiva Marco de
Seguridad, Salud e Higiene, la cual ha dado lugar a la ley de Prevencion de
Riesgos Laborales. Con esto nos podemos hacer una idea de la trascendencia
gue se espera de la nueva Directiva 1999/92/CE, denominada ATEX 137, que
constituye el complemento social sobre proteccibn de la seguridad en
atmosferas explosivas.
Entre sus caracteristicas genéricas se pueden destacar las siguientes:

? Las industrias extractivas quedan fuera de su ambito de aplicacion.

? Se cita expresamente la necesidad de proteccion contra llamas,
presiones y productos de reaccién nocivos.

? Es necesario elaborar y mantener un documento de proteccion contra
explosiones

? Se deben coordinar los trabajadores de diferentes empresas en el
mismo lugar de trabajo

? Es necesario prever medidas adicionales cuando se produzca la
ignicion

? Se debe establecer una clasificacion de los emplazamientos en
zonas.
¢,Cudles son las obligaciones del empresario?
Son obligaciones del empresario:
? Impedir la formacién de atmdsferas explosivas.
? Evitar laignicién de atmdésferas explosivas.

? Atenuar los efectos perjudiciales de una explosion.

Estas medidas se combinardn o completaran, cuando sea necesario, con
medidas contra la propagacion de las explosiones.
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Siguiendo el mismo principio que la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
se establece como obligacion del empresario la evaluacion concreta de los
riesgos de explosion, teniendo en cuenta, al menos:

? La probabilidad de formacion y la duracion de atmdésferas explosivas.

? La probabilidad de la presencia y activacion de focos de ignicion,
incluidas las descargas electrostéticas.

? Las instalaciones, las sustancias empleadas, los procesos industriales
y sus posibles interacciones.

? Las proporciones de los efectos previsibles.
Se tendran en cuenta no sélo los emplazamientos en los que se pueda crear

una atmésfera explosiva, sino también los lugares que estén o puedan estar en
contacto con ellos mediante aperturas, conductos, etc.

¢,Qué documentos deben desarrollarse?
Es también obligacién del empresario la elaboracion de un documento de
proteccidén contra explosiones, que ademas se debe mantener actualizado.
Ese documento debe reflejar:

? Que se han determinado y evaluado los riesgos de explosion.

? Que se tomaran medidas adecuadas para la proteccion.

? Que las areas han sido clasificadas en zonas de conformidad.

? Las areas en las que se aplicaran los requisitos minimos de seguridad
citados posteriormente.

? Que el lugar y los equipos de trabajo, incluidos los sistemas de alerta,
estan disefiados y se utilizan y mantienen teniendo en cuenta la
seguridad.

Este documento se debe elaborar antes de que comience el trabajo y se
revisara siempre que se efectien modificaciones, ampliaciones o
transformaciones importantes en el lugar de trabajo, en los equipos o en la
organizacion del trabajo.
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¢, Como debe realizarse la evaluaciéon de riesgos en atmoésferas
explosivas?

Los pasos fundamentales son:

?

Identificacidon de peligros: el punto fundamental es el conocimiento
de los datos de seguridad de las materias y sustancias.

Posibilidad de formacién de atmdésfera explosiva: se trata de

valorar la probabilidad de existencia de la atmosfera explosiva. Si no
se puede valorar, se debe suponer que esta siempre presente.

Presencia y probabilidad de fuentes de ignicidén: se genera una
lista de posibles fuentes de ignicion eficaces para iniciar una
explosion.

Efectos posibles: deben valorarse todos los condicionantes sobre los
efectos producidos por una explosion.

Estimacién del riesgo: no sirven recetas generales, sino que debe
analizarse cada caso patrticular.

Medidas para reducir los riesgos: principios y métodos para
eliminar o reducir el riesgo.

¢, Qué datos de las sustancias se deben conocer?

Las materias y sustancias implicadas en la instalacion deben analizarse
completamente para conocer las caracteristicas de las atmosferas explosivas:
el riesgo de ignicion es diferente en funcion de sus propiedades y sus
caracteristicas o datos de seguridad. En particular deben conocerse o
determinarse:

?

Las caracteristicas de combustion: punto de destello, limites inferior y
superior de explosividad, concentracion limite de oxigeno,
concentracion minima explosiva, temperatura de autoignicién de
sélidos, susceptibilidad y estabilidad térmicas.

Las caracteristicas de ignicion: energia minima de inflamacion,
temperatura minima de inflamacion en capay en nube.

El comportamiento de la explosién. presion maxima de explosion,
velocidad maxima de aumento de presion, Kmax, intersticio
experimental maximo de seguridad.
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¢, Qué debe analizarse para estimar la presencia de atmdésfera
explosiva?

Los elementos para estimar la probabilidad de formacion de atmésfera
explosiva son:

?

Presencia de sustancia inflamable: hay numerosas sustancias
gaseosas, liquidas y solidas que es bien sabido que resultan
inflamables y dan lugar a riesgos. Sin embargo en los procesos
industriales aparecen frecuentemente nuevos compuestos (productos
finales, subproductos, residuos) cuyas caracteristicas se desconocen
y que deben estudiarse para comprobar si pueden generar
situaciones de riesgo.

Grado de dispersiéon de la sustancia: las atmosferas explosivas se
forman cuando se mezclan las sustancias inflamables sélidas, liquidas
0 gaseosas con el aire en determinadas proporciones. Para las
nieblas y los polvos, se considera que se puede formar un grado
suficiente de dispersion para formar una atmosfera explosiva si el
tamafio de las gotitas o de las particulas es inferior a 1 mm. Un gas
puro confinado o un sdlido pulverulento depositado en forma de capa
no representan el mismo riesgo que cuando estan dispersos en la
atmosfera.

Concentracion en el aire: existen unos limites de concentracion de
las sustancias inflamables en el aire entre los cuales se tiene una
atmosfera explosiva. Mantenerse fuera de esos limites puede ser
adecuado en ciertas operaciones 0 procesos para evitar el riesgo de
atmésfera explosiva. Los limites de explosividad definen el intervalo
de explosividad, que aumenta con la presion y la temperatura. Los
aerosoles y las nieblas de liquidos combustibles pueden formar una
atmosfera explosiva a temperaturas menores que su punto inferior de
explosividad. Los limites de explosién para polvos no tienen el mismo
significado que los de los gases y vapores. Las nubes de polvos no
son, en general, homogéneas. La concentracién de polvo puede
variar mucho debido al polvo depositado y a su dispersion de nuevo
en la atmosfera. Siempre se debe considerar que existe la posibilidad
de que se forme una atmésfera explosiva cuando se producen
depdsitos de polvo combustible.

Cantidad suficiente para producir dafios o lesiones: es obvio que
hace falta una cierta cantidad minima de materia disponible para que
los efectos de una explosion sean medibles, ademas de otros
condicionantes que se consideraran posteriormente para evaluar el
alcance de tales efectos.
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¢, Qué fuentes de ignicion se deben considerar?

Entre las fuentes de ignicidbn consideradas como capaces de iniciar una
atmosfera explosiva se encuentran las siguientes:

Superficies calientes

Llamas, gases y particulas calientes

Chispas de origen mecanico

Material eléctrico

Corrientes eléctricas parasitas

Electricidad estatica

Rayo

Ondas electromagnéticas de RF (10* Hz a 3x10*? Hz)
Ondas electromagnéticas de 3x10'! Hz a 3x10% Hz
Radiacion ionizante

Ultrasonidos

Compresion adiabatica y ondas de choque
Reacciones exotérmicas, incluyendo autoignicion de polvos

RARRBRRRERRERERRKRKR

¢, Como se clasifican las zonas?

El empresario debera clasificar en zonas las areas en las que pueden formarse
atmosferas explosivas?. Se consideraran zonas sin riesgo aquéllas en las que
no cabe esperar la formacion de atmésferas explosivas. Para las zonas con
riesgo s establecen tres niveles de probabilidad de formacién de atmdsfera
explosiva:

? Zona 0 (gases) o Zona 20 (polvos): atmésfera explosiva presente
frecuentemente.

? Zona 1 (gases) o Zona 21 (polvos): formacion ocasional.

? Zona 2 (gases) 0 Zona 22 (polvos): condiciones anormales, sélo breve
tiempo.

Las zonas se clasifican en funcion de las fuentes de escape, que son puntos o
localizaciones por donde la sustancia combustible puede escapar y formar una
mezcla explosiva con el aire. Segun la frecuencia del escape se clasifican en:

? Grado de escape continuo: fuente de escape que origina una
atmésfera explosiva que puede existir continuamente, o puede
esperarse que permanezca durante largos periodos o durante cortos
periodos pero muy frecuentes.

? Grado de escape primario: fuente de escape que puede esperarse
periodica u ocasionalmente durante el funcionamiento normal

a norma UNE-EN 60079-10 establece una metodologia para la clasificacién de emplazamientos
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? Grado de escape secundario: fuente inesperada durante el
funcionamiento normal y, si genera escape, es probable que lo haga
infrecuentemente o por cortos periodos de tiempo

Presencia de
, . Gases Polvos
atmosfera explosiva
Permanente, prolongada
P 9 Zona 0 Zona 20
o frecuente
Ocasional en Zona 1 Zona 21
condiciones normales
Anormalmente vy, en
. y Zona 2 Zona 22
dicho caso, brevemente
No esperable Zona sin riesgo

¢Como se relacionan las zonas de riesgo con los equipos
ATEX?

El objetivo es que en las zonas donde la probabilidad de atmosfera explosiva
es mas elevada, resulte menor la probabilidad de que se active una fuente de
ignicidn. El siguiente cuadro muestra la relacién entre zonas y equipos.

ATEX 100 (Fabricante vende) ATEX 137 (Usuario define)
Nivel de . Existencia de .
. Categoria . . Categoria
proteccion atmodsfera explosiva
Areas de trabajo con 0
MUY ALTO 1 atmosfera explosiva
persistente 20
Probable de forma 1
ALTO 2 ocasional 21
2
NORMAL 3 No es probable o poco
duradera 22

Breve guia ATEX 26



¢, Como se puede eliminar o reducir el riesgo?

Los tres principios fundamentales de la prevencion y proteccion contra
explosiones se basan en evitar las condiciones necesarias para que se
produzca una explosion (coincidencia de una atmadsfera explosiva y una fuente
de ignicién efectiva) y evitar los efectos previsibles de una explosion:

a) Prevencién:

?  Evitar las atmosferas explosivas
?  Evitar cualquier posible fuente de ignicion efectiva

b) Proteccion:

? Limitar los efectos de la explosion a un nivel aceptable

Para seleccionar y definir las medidas de prevencion y proteccion contra las
explosiones se debe realizar un estudio de seguridad en el que es necesario
tener en cuenta el funcionamiento normal de la instalacion, incluyendo paradas
y arranques, ademas de las posibles anomalias, disfuncionamientos y mal uso
previsible. La aplicacion de tales medidas requiere un conocimiento profundo
de las situaciones industriales y una experiencia suficiente, por lo que es
recomendable acudir al asesoramiento de expertos.

Los principales métodos para reducir o eliminar el riesgo se pueden agrupar de
la siguiente forma:

? Eliminacion o reduccion de la cantidad de atmosfera explosiva:
se trata de minimizar el riesgo limitando en lo posible la atmésfera
explosiva. Eso se puede conseguir mediante diferentes alternativas,
como son la sustitucion o reduccion de la cantidad de sustancias
capaces de formar la atmésfera explosiva, la limitacibn de la
concentracién de sustancia peligrosa, la inertizacién por medio de
gases inertes, vapor de agua O sustancias en polvo inertes
compatibles con los productos procesados, el disefio de aparatos y
componentes, incluyendo los materiales adecuados y las juntas para
la limitacion de fugas de sustancias inflamables, la dilucion por
ventilacién en el caso de gases y vapores inflamables y la seleccion,
disefio y construccion de aparatos y componentes para evitar las
acumulaciones de polvo.
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Clasificacion de emplazamientos: en funcién de la frecuencia con la
que se produce y la duracibn de una atmosfera explosiva, los
emplazamientos peligrosos se clasifican en zonas. Cuando las
sustancias combustibles se presentan en forma de gases, vapores 0
nieblas, los emplazamientos se clasifican en tres tipos de zonas: zona
0, zona 1 y zona 2, por orden decreciente de probabilidad de
existencia y duracion de la atmdésfera explosiva. Los emplazamientos
donde se pueden formar atmaosferas explosivas por polvo se clasifican
analogamente en tres tipos de zonas: zona 20, zona 21 y zona 22.

Construccion de aparatos sin fuentes de ignicion: se puede
reducir la probabilidad de que se produzcan fuentes de ignicion
efectivas mediante un disefio y construccion apropiados de los
aparatos, sistemas de proteccion y componentes y también mediante
dispositivos de medicion y control apropiados. Las medidas de
proteccion constructivas se deben aplicar en funcion de la
probabilidad de formacion y duracion de las atmdésferas explosivas, es
decir, segun el tipo de zona para el que se disefie. Asi, se establecen
tres categorias (dos en el caso de las minas subterraneas) de
aparatos disefiados para trabajar en emplazamientos en los que se
produzcan atmosferas explosivas: categoria 1, categoria 2 y categoria
3 por orden decreciente del nivel de proteccion proporcionado (muy
alto, alto o normal, respectivamente).

Reduccidn de los efectos: para limitar los efectos de una explosion a
un nivel seguro se pueden aplicar diferentes medidas, como la
construccion de aparatos de manera que puedan resistir a una
explosion interna sin romperse, en sus dos modalidades (construcciéon
resistente a la presion de explosion y construccidon resistente al
choque de la presidn de explosion), la descarga de la explosion
mediante venteos o aberturas (dotadas de discos de rotura, paneles o
vélvulas de explosion) suficientes para evitar la destruccion de los
aparatos, el empleo de sistemas de supresion que impiden que la
explosién alcance su presion maxima debido a la inyeccién rapida de
agentes extintores en el aparato o componente, o mediante la
utilizacion de sistemas de aislamiento y desconexion pasivos o activos
capaces de impedir la propagacion de las explosiones por
canalizaciones, lineas de proceso, respiraderos, etc.

Disposiciones para medidas de emergencia: se pueden requerir
medidas especiales de emergencia para la prevencion y proteccion,
como por ejemplo la parada de emergencia de la instalacion, el
vaciado de emergencia de partes de la instalacion, la parada de la
circulacién de productos entre diferentes partes de la instalacion o la
limpieza de partes de la instalacion mediante sustancias apropiadas.
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¢Qué medidas adicionales deben tomarse para reducir el
riesgo de explosion?

Entre las medidas destinadas a mejorar la seguridad, se incluyen medidas
organizativas (formacién de los trabajadores, instrucciones por escrito y
permisos de trabajo) y medidas de proteccion contra explosiones:

? Todo escape debe ser desviado o evacuado hacia un lugar seguro o
controlado.

? Cuando haya varios tipos de productos, las medidas de proteccion se
ajustaran al mayor riesgo potencial.

? Se deben considerar las descargas electrostaticas.

? Es aplicable a equipos, aparatos, sistemas de proteccion vy
conexiones, incluso no afectados por la Directiva 94/9/CE ATEX 100.

? Se debe impedir la propagacion de la explosion.

? Se incorporaran alarmas Opticas y acusticas reconocibles por los
trabajadores.

? Se dispondran y mantendran salidas de emergencia para la
evacuacion rapida de lugares amenazados.

? Se debe realizar una verificacién inicia® de la seguridad en las
instalaciones.

? Los equipos y sistemas de proteccion deben proporcionar un
funcionamiento seguro en caso de corte de energia.

? Las operaciones de mantenimiento y reparacion® de equipos de los
gue depende la seguridad, deben realizarse con procedimientos que
mantengan el nivel de seguridad de los equipos originales.

3 Lanorma UNE- EN 60079-17, recogida en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, establece una
metodologia paralarealizacion de las verificaciones de este tipo de instal aciones.
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¢, Como se adecuan los equipos e instalaciones a las Directivas
ATEX?

? Las instalaciones puestas en marcha después del 30 de junio del
2003 deberan cumplir con las disposiciones minimas de la Directiva.

? Las instalaciones puestas en marcha antes del 30 de junio del 2003
tendran un plazo de tres afios para cumplir las disposiciones minimas
de la Directiva. Si después de esta fecha se realizan sobre la
instalacién modificaciones o ampliaciones, estas deberan cumplir con
las disposiciones minimas de la Directiva.

Salvo referencia expresa en el documento de proteccién contra explosiones,
los equipos que se vayan a instalar en las diferentes zonas, se elegiran de
acuerdo a las categorias que define la directiva 94/9/CE:

Directiva 1999/92/CE Directiva 94/9/CE
ZONA 0 ZONA 20 CATEGORIA 1
ZONA 1 ZONA 21 CATEGORIA102
ZONA 2 ZONA 22 CATEGORIA10203

Para los equipos eléctricos que ya estan a disposicion de los trabajadores e
instalados en emplazamientos de Clase I, y que no disponen del marcado CE,
pero § de un certificado de conformidad europeo conforme a la directiva del
viejo enfoque 76/117/CEE, una posible interpretacién aplicable a la hora de la
adecuacion a las exigencias de la directiva, seria la que se recoge en el cuadro
siguiente:

Directiva 1999/92/CE Directiva 76/117/CEE

ZONAO ia
ZONA1 d, e, ia, ib,m, 0, p, q
ZONA 2 n

Para los equipos eléctricos que ya estan a disposicion de los trabajadores e
instalados en emplazamientos de Clase Il, no hay una referencia reglamentaria
o de normativa previa. Una posible interpretacion aplicable a la hora de la
adecuacion a las exigencias de la directiva, seguiria las lineas generales
siguientes:

? La envolvente del equipo debe garantizar un grado de IP5X (zona 22)
o IP6X (zona 21 o zona 20). Se entiende por "Grado de proteccién”
(IP) de una envolvente de un material eléctrico el nivel de resistencia
de dicha envolvente frente al ingreso de cuerpos soélidos (primera
cifra) y agua (segunda cifra). Esta clasificacion no tiene nada que ver
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con su proteccion frente a explosiones, aunque es normal que a los
equipos dotados de un determinado "modo de proteccion” frente a
atmosferas explosivas se les exija también un cierto "grado de
proteccion”. Un caso particular lo constituyen las envolventes que
contienen materiales o equipos de seguridad aumentada "e", cuya
eficacia frente a explosiones depende directamente de la calidad de
dicha envolvente para impedir que el ambiente externo comprometa la
seguridad frente a una explosion.

? La temperatura maxima superficial debe ser menor que 2/3 de la
temperatura de inflamacioén en nube o 75 K menor que la temperatura
de ignicion en capa. En caso de usar equipos con modo de proteccion
para Clase I, los equipos que se vayan a emplear serian de la clase
de temperatura T6, T5 y en algun caso T4.

En cuanto a los equipos mecanicos que se vayan a instalar tanto en
emplazamientos Clase | como Clase I, la adecuacion de nuevos equipos
podria ser la siguiente:

Directiva 1999/92/CE Directiva 94/9/CE
ZONA 0 0 ZONA 20 g, cC
ZONA 1 0ZONA 21 d, b, p, k
ZONA 2 0 ZONA 22 fr

La adecuacion de los equipos mecénicos existentes en instalaciones puestas
en marcha con anterioridad a la entrada en vigor de la Directiva 1999/92/CE
podra conseguirse incluyéndolos dentro del documento de proteccion contra
explosiones y analizando los riesgos de explosién de cada equipo particular
qgue forme parte de la instalacion, sustituyendo sélo aquéllos en los que, para la
zona donde se encuentra instalado, no sea posible conseguir el nivel de
proteccion requerido.
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¢, Qué directivas son aplicables ainstalaciones en mineria?

La Directiva 94/9/CEE contempla tanto los equipos destinados al uso industrial
como el relativo a las industrias extractivas, sin embargo, la Directiva
1999/92/CE relativa a la seguridad de los trabajadores en atmdsfera con riesgo
de explosion, quedan excluidas, segun su articulo 1, las industrias extractivas
por estar ya contemplados estos riesgos en sus directivas especificas, las
Directivas 92/104/CEE y 92/91/CEE.

La Directiva 92/104/CEE, transpuesta a la legislacion espafiola mediante el
R.D. 1389/1987, que se aplica a las industrias extractivas a cielo abierto o
subterraneas, asi como a las dependencias de superficie, especifica que el
empresario tiene la obligacion de:

? Tomar las medidas necesarias para prevenir, detectar y combatir el
inicio y la propagacion de incendios y explosiones.

? Evitar la formacién de atmésferas explosivas.

Se citan, ademas, las medidas necesarias para minimizar los riesgos de
explosion, destacando las siguientes actuaciones:

? Plan de prevencién contra explosiones en el que se aclaren los
equipos a utilizar y las medidas a tomar en caso de accidente.

? Formacioén de los trabajadores en el manejo de los equipos de auxilio.

? Si es necesario deberan instalarse los equipos de medida de
concentracion de gas necesarios, equipos de alarma, sistemas de
desconexion automatica de sistemas eléctricos y sistemas de parada
automatica de motores de combustion interna.

? Elaboracion de normas regulando los trabajos y comportamientos, con
los que se pueda aportar una posible fuente de ignicién

Entre las disposiciones minimas especiales aplicables a las industrias
extractivas subterraneas, se considera que las minas con grisu deben cumplir
los siguientes requisitos para disminuir el riesgo de explosion:

? Asegurar la ventilacion principal con uno o varios ventiladores
mecanicos.

? La ventilacion secundaria sélo se restringira a labores de preparacion
y trabajos de recuperacion y a locales que comuniquen directamente
a la ventilacion principal. Con medidas complementarias, que
garanticen la seguridad, se puede emplear la ventilacion secundaria
en labores de explotacion.

? Instalacion de controles grisuométricos.
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? Se podra exigir la medicién de grisu en el retorno de la ventilacién de
las labores de arranque mecanizado y de explotacion por sutiraje, asi
como en la zona de los frentes de avance mecanizado en fondo de
saco.

? Los explosivos y artificios de voladura solo seran los preparados a tal
efecto.

? Prohibicion de fumar o tener objetos susceptibles de ser fuentes de
ignicion.

? Séblo se podran llevar a cabo trabajos de soldadura siguiendo las
medidas adecuadas para evitar el riesgo de explosion.

Igualmente, se considera que las minas con polvos inflamables deben cumplir
los siguientes requisitos para disminuir el riesgo de explosion:

? Medidas para la reduccion, eliminacion o fijacion de los depésitos de
polvos inflamables.

? Implantacion de sistemas de barreras de extincion que limitan la
propagacion de una explosion.

Se considera de forma especial el caso de desprendimientos instantaneos de
grisu, para el que habréa que desarrollar un plan de explotacion adecuado, que
garantice la seguridad de los trabajadores.

La determinacion de los niveles de riesgo es por tanto una tarea compleja y
gue difiere para cada mina e incluso para cada cuartel si las condiciones varian
dentro de la misma mina. Cuando en determinados emplazamientos se
superen los limites reglamentarios de grisu, se debera parar toda actividad,
desenergizando todos los equipos a excepcion de aquellos cuya no utilizacion
supondria un aumento del riesgo para los trabajadores, y que deberan ser de
categoria M1.

El limite reglamentario de contenido en metano en el ambiente para la
desconexion de los equipos eléctricos es con caracter general del 1,5 %, pero
ciertas labores pueden tener un limite inferior por prescripcion de la Autoridad
Minera o las Disposiciones Internas de Seguridad (DIS) de la empresa.

El actual Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
establece que los Unicos equipos eléctricos que pueden seguir en tensién
después de superarse dicho limite, son la lampara de casco y los equipos
(circuitos) de medida, control y comunicaciones realizados en seguridad
intrinseca.

La Directiva 92/91/CEE, traspuesta a la legislacion espafiola mediante el R.D.
150/1996, que trata sobre las disposiciones minimas destinadas a mejorar la
prejeccion en materia de seguridad y salud de los trabajadores en las industrias

&
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extractivas por sondeos, también contempla el riesgo inherente a una
atmosfera explosiva y los medios para minimizar este riesgo.

Entre las dligaciones del empresario, se aclara que éste debera tomar las
medidas y precauciones apropiadas al tipo de explotacion para:

?

?

Prevenir, detectar y combatir el inicio y la propagacion de incendios y
explosiones.

Evitar la formacion de atmdsferas explosivas y/o nocivas.

En las “Disposiciones minimas comunes aplicables a los sectores en tierra 'y en
el mar”, se describen las medidas para la proteccidon contra las atmosferas
nocivas y los riesgos de e xplosién, como son:

?

Evaluar la presencia de sustancias nocivas y/o potencialmente
explosivas.

Disponer de sistemas de medicion de dichas sustancias.
Disponer de equipos de vigilancia automatica ininterrumpida de
concentracion de gas, con un sistema de conservacion de los

registros.

Dispositivos de alarma automatica y sistemas de desconexion
automatica.

Sistemas de parada automatica de motores de combustion interna.

Mas especificamente, para atmosferas explosivas se debera también:

?

Tomar las medidas necesarias para prevenir la aparicion y formacion
de atmaosferas explosivas.

Tomar las medidas necesarias para impedir la inflamacion de la
atmosfera explosiva.

Establecer un plan de prevencién contra explosiones, en el que se
indiquen los equipos y medidas necesarios.
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En cuanto a la clasificacién de las condiciones peligrosas, con caracter general
para la industria minera, las medidas que se tomen deben cubrir tanto el riesgo
del grisi como el del polvo. A diferencia de las industrias de superficie, se
definen “situaciones peligrosas”, no “zonas”de dimensiones especificas:

? Condiciones de riesgo 1 (atmdésfera explosiva): partes de la mina y
de sus instalaciones de superficie amenazadas por grisu o por polvo
inflamable. Incluye labores en las que se supera el LIE por ejemplo
por rotura de los ventiladores, desprendimientos, incrementos de
emisién de gas por pérdida de presion de aire o por aumento en la
velocidad de arranque.

? Condiciones de riesgo 2 (atmdésfera potencialmente explosiva):
partes de la mna y de sus instalaciones de superficie que pueden
verse amenazadas por grisu o por polvo inflamable. Incluye labores
en las que el contenido en grisu estd fuera de su rango de
explosividad.

Finalmente, las medidas de proteccion aplicables son las mismas de industria
de superficie, a las que se afladen algunas especiales para la mineria, como
los sistemas de supresion de explosion desplazables con el avance del frente
de arranque, las barreras de explosion o las estructuras de ventilacion a prueba
de explosion.
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